Nékolik poznamek k alternativnim
pPojivum

@ Pavla Rovnanikova
[T} | FAST VUT Brno




Historie

 Vapno - obsah hydraulickych slozek podle
slozeni suroviny
- obsah popelovin
- zZamérné pridavane primési (prirodni
pucolany, popely z rostlin, palené jily —
keramika)




Soucasna potreba

* Vapno - zlepseni mechanickych vlastnosti
vapennych malt, ndhrada a doplnky
historickych malt a omitek

» Cement - snizeni emisi CO, ¢aste¢nou
nahradou portlandskeho slinku
reaktivnimi primésmi



Hydroxid vapenaty

 Vapenné pojivo — Ca(OH),

» Portlandsky cement — hydrataci vznika Ca(OH),
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 Zdici malty, omitky, betony
- POjivo + reaktivni primés
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Reaktivni primési — alternativni pojiva

Hydraulicky aktivni (skryté)

— vysokopecni struska — stanovi se zkouskou
pevnosti v tlaku

Pucolanové aktivni

— stanovi se zkouskou pevnosti v tlaku

— Chapelleho test

— CSN EN 196-5

Pucolan nereaguje s vodou, nema pojive vlastnosti

ALE: v pritomnosti Ca(OH), reaguje na pojivé

slouceniny
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Pucolanova aktivita cinelného strepu

Druh cihelného strepu
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Cihelny recyklat
Antuka CS1 — domilana na povrch 402 m2/kg
Antuka CP 05 - 0/0,5 mm
Antuka CS1 - 0/1 mm
Cihelny prach z brouseni cihel 1
Cihelny prach z brouseni cihel 2
Cihelny prach z brouseni cihel 3
2 3 4 5 6 7
Vzorek
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Pucolanova aktivita
[mg Ca(OH),/1 g pucolinu]

w
[ ]
L
X

=]
|



Nahrada cementu cihelnym strepem

Pevnost v tlaku (N.mm-2)
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Co z vysledkd vyplyva?

* Pucolany stejneho typu mohou mit rozdilnou
pucolanovou aktivitu.

 \ysledek reakce zavisi na:
- chemickéem a mineralogickém slozeni
- fyzikalnim stavu — krystalicky ¢i amorfni
- velikost ¢astic



Zbytkovy
Ca{OH}2, 9/g

vZorku

Spotreba Ca(OH),

POP-DE S

m/d m14d @ 28d o56d o90d

pevnost v tlaku,
MPa

POP-CE STR MK REF

Oo/d m14d m 26d m 56d m90d



Zaver

e Pouziti SCM jako nahrada p-cementu - dulezite
z pohledu emisi CO, (ochrana ZP), ale:
snizeni koncentrace Ca(OH), P
rychlé snizeni hodnoty pH P karbonataci se
rychleji dosahne pH depasivace vyztuze b
rychlejSi nastup koroze vyztuze b zkraceni
zivotniho cyklu konstrukce



Dékuji za
pozornost




Experiment-zbytkovy Ca(OH),
po 28 dnech

« P-cement-100g
* smesi — 10, 25, 50, 75, 100
- metakaolin (MK)
- struska (STR)
- popilek (POP-DE)
« voda-w/c [REF]=0,5
w/c [MK, STR, POP-DE] - stejn&
konzistence jako REF



Modul pruznosti (GPa)
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Modul pruznosti (GPa)
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